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Untersuchung von Passiflora-
Hybriden mittels
Durchflusszytometrie

LESLIE A. KING und MYLES S. IRVINE
(Ubersetzung E. KUGLER)

Kurzauszug

Mittels Durchflusszytometrie wurde die Masse der Kern-Desoxyribonukleinséure (nukle-
are DNS) in Blattzellen bestimmt. Es wurde gezeigt, dass die Kreuzbefruchtung einer Tetra-
ploide mit einer diploiden Vaterpflanze (Pollenspender) zur Entstehung einer fruchtbaren
triploiden Passifiora-Hybride filhren kann. Diese Technik bestitigte auch den Status
mehrerer vermutlicher Tetraploiden und erlaubte, das DNS-Verhiltnis bestimmter Eltern
und Hybriden indirekt zu berechnen. Das Kern-DNS-Verhiltnis der hier untersuchten
Taxa stimmt mit anderen Angaben iiber Passiflora iberein. Die Durchflusszytometrie
bietet nicht nur ein Mittel zur Untersuchung des Ploidiegrads von Passiflora-Hybriden,
sondern ist auch potenziell fahig, Licht auf die Elternschaft von Hybriden mit einer unge-
wissen Abstammung zu werfen.

Einfihrung

Die Bezeichnung »Ploidie« bezieht sich auf die Zahl der Sitze von Chromosomen in Zellen.
Die meisten lebenden Organismen sind diploid, denn ein Individuum hat zwei Eltern. Die
Chromosomen in jeder Korperzelle (vegetativer, somatischer Zelle) kommen paarig vor. Die
Gameten (Fortpﬂanzungszellen) sind jedoch normalerweise haploid und enthalten unpaa-
rige Chromosomen. Die tatsichliche Zahl der Chromosomen in einem Satz ist bei ver-
schiedenen Arten unterschiedlich und wird mit »n< bezeichnet. Auf diese Weise werden
diploide Organismen als »2n< bezeichnet. In der Gattung Passifiora haben die meisten
Arten der Untergattung Passiflora 2n= 18, die meisten Arten der Untergattung Decaloba
hingegen Z2n=12.

Polyploidie, d.h. mehr als zwei Chromosomensétze zu besitzen, kommt in der Natur infolge
verschiedener Mechanismen vor, ist jedoch bei wilden Passifloren selten. Polyploide Arten
(oder Individuen) sind morphologisch beinahe mit ihren diploiden Verwandten identisch,
besitzen aber oft groRere Bliiten. Etwa ein Dutzend Aufzeichnungen wilder natiirlicher
Polyploiden sind bestitigt worden, die meisten aus der Untergattung Decaloba [18, 6. Die
einzig bekannte in der Natur vorkommende Polyploide der Untergattung Passiflora kommt
bei Passifiora incarnata vor, eine Tetraploide mit 4n= 36 [I7 5). Es existiert auch eine Octa-
ploide bei einer nicht identifizierten Art [6].

Polyploidie kann durch chemische Verbindungen wie Colchicin herbeigefiihrt werden. Auf
diese Weise rief R. J. KNIGHT [15] die erste kiinstliche Passiflora-Tetraploide (4n= 36) ins
Leben, beruhend auf einer komplizierten Kreuzung von F. incarnata und P, edulis. Die
entstandene Hybride, als P ‘Byron Beauty’ bekannt, besitzt vier Kopien jedes Chromosoms
in den somatischen Zellen. R. FISCHER fertigte dann mittels der Colchicin-Technik eine
Anzahl von anderen tetraploiden Passionsblumen an, sowohl Arten als auch Hybriden.
Diese Tetraploiden schlossen P. caerulea ‘Emil Kugler' [8] (Farbfoto 1 - Riickumschlag),
P Jara und andere ein. Theoretisch kann die Behandlung mit Colchicin weitere Poly-
ploide hervorbringen, wie Hexaploide (6n= 54) und Octaploide (Bn=72), aber es gibt keine
bestitigten Beispiele bei kultivierter Passiflora.

Interessengemeinschalt Passionsblumen
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Die leichte Verfiigbarkeit tetraploider Passifiora hat ihren Gebrauch zur Hybridisierung er-
méglicht. Zwei solcher Hybriden sind P. ‘Betty Myles Young’ (P. ‘Clear Sky’ Q x P, loefgrenii
Iporanga ) und P.‘Lambiekins’ (P. caerulea ‘Emil Kugler' @ x P.loefgrenii ‘Tporanga J).

Diese Hybriden wurden entweder als Triploide oder als Tetraploide vermutet. Triploide
Pflanzen kénnen sich entwickeln, wenn eine Tetraploide (Hybride oder Art) mit einer di-
ploiden Pflanze gekreuzt wird. Die einzige bestitigte Triploide (3n = 27) bei Passifiora ist
P xcaponii. Es scheint, dass sie unerwartet auftrat, als die diploiden Eltern hybridisiert
wurden. Es besteht aber einige Unsicherheit iiber die Elternschaft [14]. Sowohl P, ‘Betty My-
les Young’ als auch P. ‘Lambiekins’ sind teilweise fruchtbar; die erstere bringt bei offener
Bestdubung mit anderen Passionsblumen leicht Friichte hervor. Viele triploide Pflanzen
sind unfruchtbar, denn ihre Chromosomen sind unfihig, sich korrekt withrend der Meiose
(Reifungsteilung) zu trennen (Pollen- und Eiproduktion). Man glaubte deshalb, dass diese
beiden Hybriden Tetraploide waren und dass sie entstanden, entweder weil der ménnliche
Elternteil (P, loefgrenii ‘Iporanga)) nicht reduzierte (d.h. diploide) Gameten hervorgebracht
hatte, oder dass P. loefgrenii ‘Iporangd selbst eine Tetraploide ist [13]. Einige Beweise fiir die
letztere Ansicht kénnten bei der Beobachtung gefunden werden, dass die Bliiten von
P loefgrenii ‘Iporanga (Farbfoto 3 — Riickumschlag) viel grofer sind als jene von P, loefgre-
nii ‘Corupa , die aufgrund ihrer Morphologie fast sicher diploid ist.

Die Moglichkeit, dass lebensfihige triploide Formen von Passifiora existieren kénnten,
wurde gelegentlich erdrtert. Im Jahr 2001 beschrieb E. KUGLER [16] die Erfahrung seines
Kollegen HANS SCHWARZ, der eine Frucht an einer (tetraploiden) P. ‘Byron Beauty’ hervor-
brachte, nachdem er sie mit der (diploiden) P. caerulea ‘Constance Eliott’ bestéubt hatte.
Die Samen waren lebensfihig und wuchsen zu reifen Pflanzen heran. Diese Kreuzung
wurde von anderen mit demselben Ergebnis wiederholt, aber der Sachverhalt wurde kom-
pliziert durch die Kenntnis, dass manche als P ‘Byron Beauty’ bezeichnete Pflanzen in
Wirklichkeit diploide Hybriden von P incarnata sind. Im selben Jahr berichtete
R. FISCHER, dass P. ‘Clear Sky’ (Farbfoto 4 - Riickumschlag) und P ‘Jara (beide Tetra-
ploide) Friichte hervorbrachten, wenn sie mit P, caerulea ‘Constance Eliott’ offen bestiubt
wurden [9]. Das Schicksal der von diesen Kreuzungen hervorgebrachten Samen ist unbe-
kannt, aber FISCHER nahm dies als Beweismaterial, dass Triploide existieren kénnten.
Doch wiederum waren andere Erklirungen méglich, nimlich dass der Bestiuber nicht
P caerulea ‘Constance Eliott’ gewesen sein diirfte, sondern irgend ein anderes in der Nihe
wachsendes tetraploides Taxon, oder dass die Frucht Parthenogenese (Jungfernzeugung)
verkérperte, oder dass die Nachkommenschaft Tetraploide waren, die aus unreduzierten
Gameten von P, caerulea ‘Constance Eliott’ hervorgegangen waren.

Obwohl es viele Berichte iiber die DNS-Sequenzen und Chromosomenzihlungen von
Passifiora-Arten gegeben hat, ist iiber die Eigenschaften ihrer Hybriden wenig bekannt
geworden. Es wurde entschieden, dass die obigen Fragen durch eine Analyse des Niveaus
der Kern-DNS einer Anzahl von Arten und Hybriden mittels Durchflusszytometrie beant-
wortet werden kénnten. Es ist wichtig anzumerken, dass im Gegensatz zur konventionel-
len mikroskopischen Analyse der Chromosomen, die Durchflusszytometrie eine verglei-
chende Technik darstellt, die den Grad der Ploidie nicht direkt misst. Deshalb beruht sie
darauf, Proben mit existierenden Normen zu vergleichen.

Methoden

Die Proben von Passiflora wurden von unseren Lebend-Sammlungen erhalten. In jedem
Fall wurden mehrere Blitter in Plastiksickchen aufbewahrt, vor der Absendung und der
Analyse durch die Plant Cytometry Services, 5480 AG Schijdel, Niederlande; http://www.
plantcytometry.nl/. Blattmaterial (-2 cm?, gleichwertig 50 — 100 mg) wurde mit einer schar-
fen Rasierklinge zerhackt, in etwa 2ml eines pH 75-Puffers bei 4°C, in einer Plastik—Petri-
schale. Eine entsprechende Menge des internen MafRstabs, Buzus sempervirens, wurde
hinzugefiigt. Der Puffer, geringfiigig abgeéindert nach jenem von ARUMUGANATHAN &
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