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Zur Kenntnis der Corona einiger Passifloren.
Von

C. A. M. LINDMAN.

Die Bliten der Passifloren sind bekanntlich wie keine anderen mit
grossen und mannigfachen Corona-Bildungen ausgestattet. Durch ihre
Schonheit, reichen Wechsel und sonderbaren Bau sind diese Organe
eine hochst auffallende Erscheinung in der exotischen Bliutenwelt und
biologisch sehr merkwurdige Blutenteile.

Die /ZFassiflora-Bliite bietet keine bedeutenden Abwechslungen dar
was Perianth und Geschlechtsteile anbelangt; die Gattung ist vielmehr
in dieser Hinsicht von emformiger Natur, und nur der Torus-Becher
(der sog. »Tubus» oder »Receptaculum») wechselt bisweilen an Lange
(oder Tiefe). Um so grossere Abwechselung findet man bei den als
»Corona» (im weitesten Sinne) bezeichneten Apparaten. Die Corona-
Bildungen nehmen hier daher das Hauptinteresse des Beobachters in
Anspruch, und besonders eigentimlich ist das Verhaltnis, dass in
einer Gattung, wo gar kein Schutz fir die Antheren vorhanden ist, ja,
wo sogar der Fruchtknoten weit ausserhalb der Blite emporragt, durch
die Corona ein Verschluss des Torus-Bechers, bez. der Nektarhohle,
ausgebildet ist, der dusserst vielgestaltig ist und eine sehr hohe Vollen-
dung erreichen kann.

Eine vorziigliche Darstellung des Corona-Apparates bei mehreren
Arten hat schon J. SOWERBY im Jahre 1790 gegeben (Difference of
structure in the flowers of six species of Passiflora, Trans. Linn. Soc., 1I,
1704, S. 19, mit 3 Tafeln). Der Verfasser faingt mit der kompliziertesten
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seiner Arten (der 7. guadrangularis) an und zahlt fir jede der 6 Arten
(quadrangularis, alata, laurifolia, coerulea, lunata, minima) die Corona-
Abschnitte auf. Auch iiber die Bedeutung gewisser Teile (besonders
iiber das Nektarium) wird von SOWERBY Auskunft erteilt.

Eine genaue Kenntnis des Corona-Apparates einer grossen Anzahl
Species verdanken wir insonderheit MASTERS’ Bearbeitung dieser Gattung
in Flora Brasil.,, fasc. 57, 1872, wo dieser Apparat fiir jede einzelne
Art beschrieben wird, jedoch, weil in einem floristischen Werke, stets
nach demselben Schema und ohne jegliche Erwahnung der Bedeutung
oder Funktion desselben. Die Eigentiimlichkeiten der Corona-Bildungen
in jeder Sektion werden kurz angedeutet, im allgemeinen aber werden
sie nicht fir die Gruppierung der Arten verwendet.

Allgemeine Bemerkungen iiber diese Organe finden sich teils in
MASTERS Contributions to the Natural History of Passiflora, 1871,
Trans. Linn. Soc. 27, S. 593, wo der Verfasser auch einiges uber
gewisse Funktionen der betreffenden Organe mitgeteilt hat; teils 1n
BAILLON's Hist. des Plantes, VIII, 1886, p. 469; teils in HARMS Bear-
beitung der Passifloraceae in ENGLER u. PRANTL, Die natiirl. Pflanzen-
familien, III, 6a, 1894, S. 67. Bei der Gruppierung der Gattung /Zassz-
fora (S. 87) gibt HArRMS die Verschiedenheit der Corona-Bildungen fiir
jede einzelne Sektion an. Im Vergleich mit der Terminologie SOWERBYS
(»principal rays, imperfect rays, operculum», etc.) sind die von MASTERS
und HARMS gewdhlten Benennungen (»corona faucialis, mediana, basilaris»
u. s. w.) als ein Rickschritt zu bezeichnen, denn jener hat durch seine
Benennungen in etwas die Funktion der Organe ausgedriickt, diese aber
beabsichtigen nur den Platz und die Reihenfolge derselben anzugeben.

Biologische Beobachtungen iiber verschiedene Arten, wobel auch die
Corona besprochen wird, finden wir bei CH. K. SPRENGEL, Das entdeckte
Geheimniss der Natur, 1793, S. 160 (FPassiflora cocrulea); F. DELPINO,
Sugli app. della fec. nelle piante antoc., 1867, p. 31 (. coerulea) und
Ulter. osserv., Atti della Soc. ital., 12, 1869, p. 122 (. princeps, wahr-
scheinlich dieselbe wie P. racemosa Brot., s. Fl. Bras., f. 57, tab. 125);
DoDEL-PORT, Illustriertes Pflanzenleben, 1883, p. 225; H. MULLER, Die
Befruchtung der Blumen durch Insekten, 1873, S. 147 (auch FRITZ
MULLER); F. FOERSTE (nach W. TREALEASE) in Amer. Naturalist, 18,
1884, p. 820 (/. gracilis Jacq.); J. H. WiLsoN, The coronal rays of
passion flowers, Nature, 53, 1895—096, p. 173; P. KNUTH, Handb. der
Bliitenbiologie, III, 1, 1904 (s. besonders S. 509 und 511); u. a. m.
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Es 1st hier daher weder meine Absicht eine Anzahl Arten bezuglich
des Corona-Apparates deskriptiv vorzulegen, noch auch eine allgemeine
Darstellung von diesen Organen zu geben, sondern vielmehr cinige
mehr oder weniger bekannte Blutendetails unter neuen Gesichtspunkten
zu prifen und durch neue Beobachtungen zu erlautern, um so die
Funktionen der verschiedenen Corona-Abschnitte verstandlicher zu
machen. Gleichzeitig scheint es mir wunschenswert, einige verschieden-
gestaltige Plasszflora-Bluten zu vergleichen und unter gemeinschafthiche
Gesichtspunkte zu bringen. Wahrend eines 2-jahrigen Aufenthaltes n
Brasilien und Paraguay (1892—1894) hatte ich Gelegenheit, mehrere
Passifloren in Bezug auf diese interessanten Apparate zu analysieren.
Nach meinen damaligen Beobachtungen und an der Hand der nach der
Natur gezeichneten Abbildungen werde ich hier eine Reithe Typen
beschreiben. die geeignet sind, den Corona-Apparat in verschiedener
Gestaltung und die Abstufungen in der Leistungsfihigkeit desselben
darzulegen. Der Anfang sei hier mit einigen einfacheren, verhiltnis-

massig weniger differenzierten Bluten gemacht.

Passiflora suberosa .. — g, 1.

Die Bliite 1st eine der kleinsten und einfachsten in dieser Gattung,
Die Blumenblatter fehlen, und die 5 kurzen, etwas zuruckgeklappten
Kelchblatter sind von griungelber Farbe. Der Torus-Becher ist sehr
kurz und flach (»patelliformis»), und der Boden desselben ist als radiar
gefurchte Scheibe rings um den Fuss des Gynandrophors sichtbar.

In dieser kleinen unscheinbaren Blite sind auch die Corona-Bil-
dungen von verhaltnismassig einfachem Bau im Vergleich zu den gros-
seren und bunteren Passiflora-Bliiten, die ich weiter unten erwahnen
werde. Indessen hat schon hier die Corona einen sehr zweckent-
sprechenden Bau und zeigt im wesentlichen jene Abschnitte, die bel
samtlichen Arten als Hauptabschnitte deutlich hervortreten. lis sind
hier folgende Abschnitte zu unterscheiden:

1) Die eigentlichen, dussersten Corona-Strahlen, von fadenformiger
Gestalt und oo-formig hinausgebogen. Sie sind gleich innerhalb der
Kelchblatter inseriert und schon dieser Platz deutet ihre Funktion an:
sie haben die Rolle der fehlenden Blumenblatter auszufillen. Da diese

Art keine Blumenblatter hat und die Corona-Strahlen dennoch vorhanden

sind, konnen letztere nicht als Nebenorgane der Blumenkrone angesehen
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werden 1n demselben Sinne wie die »Paracorollay der Silenaceen, Bro-
meliaceen, Narcisseen u. s. w. Es spricht vielmehr ihr ganzes Auftreten
dafiir, dass sie unabhangige Organe sind, die nicht nur der Stellung
sondern auch der Bedeutung nach neben oder sogar anstatt der Blumen-
krone entwickelt sind." Schon bei 2. subcrosa sind sie durch gelbliché
Farbung von besonderer Wichtigkeit fir die Augenfalligkeit der Bliite,
und ber sehr vielen Passifloren zeigen sie eine lebhaftere und buntere
Farbung als die Blumenblatter. Die kleine Bliite dieser Art hat also

Fig. 1. Pass. suberosa L. Die Blite (der untere Teil im Lingsschnitt) nach Exemplaren

ber Porto Alegre in Rio Grande do Sul (Brasilien), Sept.1892. — ¢ Gvnandrophor, s
Kelchblatt, 7 Strahlenkrone (Radii), p Zaun (Pali oder Pfihle), 7z Zelt (Tentorium),
/ Schwelle (Limen), 7z Nektarraum. — Vergr. 6.

, ~ . _ ) _ ,
in den &dussersten Strahlen ithren Schauapparat und thre Anflugstelle.
Um einen kiirzeren und bestimmteren Namen fiir diesen Abschnitt der

Corona zu erhalten, schlage ich den Namen Strahlenkrone (Nimbus)

' Nach entwicklungsgeschichtlichen Untersuchungen utber ZPass. quadrangularis
spricht M. Tuury in Bull. Herb. Boiss,, V, 1897, p. 494, die Meinung aus, dass die
Corona-Bildungen siamtlich axiler Natur (daher der Ausdruck »axidies») und accessorische
Blitenteile sind. Es ist dies kein Hindernis daftr, dass solche Organe den »nicht
accessorischen» dadurch ebenbiirtig sind, dass sie far einen besonderen Zweck da sind
und biologisch sogar eine Stellung ersten Ranges beanspruchen diirfen.

? Bei gewissen Passiflora-Arten soll, nach MorreN, Dodonza, II, p. 21, auch der
Duft nur von den Corona-Strahlen ausstrémen, was indessen nach MasTERs (vgl. Trans.
Linn. Soc., 27, p. 618) nicht als sicher erwiesen angesehen werden kann.
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vor und nenne die Strahlen Radii. Durch 1thre Funktionen schliessen
sie sich am niachsten an das Perianth an.

2) Innerhalb der Strahlenkrone (Nimbus) findet man bet 72, suberosa

einen zweiten Kreis Strahlen von anderer FForm: sehr kurz und aufrecht
und an der Spitze mit einem Kopfchen verschen. Sie sind sehr winzig,
fast haarfein, und nicht 2 mm hoch. Sie bilden einen ringformigen
Zaun, wodurch die Zutrittsoffnung zur Blute gewissermassen begrenzt
wird, eine Massnahme, die wir bei anderen Arten noch deutlicher wahr-
nehmen werden. Diese eigentumlichen Strahlen nenne 1ch hier die
Pfahle oder Pali; sie bilden den Zaun (Sepimentum). 5Sie sind
demnach wie die vorigen zum perigonialen Abschnitt der Corona zu
rechnen.

3) Drittens erkennt man als einen Hauptabschnitt den Discus. Der
peripherische Teil des flachen Bodens ist namlich nektarfihrend und
durch einen ringformigen Wulst von dem centralen Tell abgegrenzt.
Es ware somit nicht zutreffend den ganzen Boden des Torusbechers
als Nektarium zu bezeichnen; auch darf man nicht mit HARMS (Lingl.
u. Pr., Die natiirl. Planzenfam., III, 6a, S. 73) jeden Wulst oder Ring
im Torusbecher eine Discus-Bildung nennen, denn in strengerem Sinne
sollte diese Benennung nur einer nektarfithrenden Scheibe oder Ring
zustehen. Den hier vorhandenen. innerhalb des Nektarraumes empor-
ragenden Ring nenne ich die Schwelle oder Limen.

4) Zwischen den perigonialen Abschnitten der Corona (Strahlen-
krone, Zaun) einerseits und dem basalen Nektarraum andererseits sicht
man eine kreisformige, strahlige oder faltige Bildung, die sog. »corona
membranaceas bei MASTERS. Iis ist dies ein kragenformiger, dunner
aber fester und starrer, dicht gerunzelter oder gefalteter Ring, der am
Rande ausserst fein fibrillos oder gewimpert ist. Lr entspringt der
Toruswand gleich innerhalb des Zaunes, hat aber ganz deutlich eine
andere Aufgabe, namlich den Nektarraum zu verdecken. Fir diesen
Teil des Corona-Apparates schlage ich den Namen das Zelt oder
Tentorium vor. Bei SOWERBY (a. a. o.) findet man fur die ent-
sprechenden Bildungen den Namen »operculum», ein Ausdruck, der
indessen als »imperfect operculum» auch fur andere zum Nektarver-
schlusse gehorige Apparate von ihm gebraucht wird.

Die von SOWERBY in Trans. Linn. Soc., I, tab. 5, fig. f abgebildete
und pag. 27 beschriebene Zassiflora minima L. ist von MASTERS als

eine Varietit von 2. suberosa aufgefihrt (Fl. Bras., f. 57, pag. 579).
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Passiflora microcarpa Mast. — Fig. 2, 3.

Die Blite zeigt in allen Teilen eine auffallende Uebereinstimmung
mit der vorigen, ist aber 2—3 mal so gross und von weisser (oder
creme-weisser) Farbe. (Gynandrophor, Filamenta und Styli sind jedoch
schwarzviolett.) An grosse und Form gehort sie zu dem in der Sektion
Decaloba gewohnlichen Typus. Die Kelch- und Blumenblatter sind
wahrend des Blithens zuriickgeklappt, Fig. 2, und der Ausdruck »flos
rotatus» oder »radformig» hat hier nur seine Giltigkeit in Bezug auf

die aussersten Corona-Strahlen oder den Nimbus.

Fig. 2. Pass. microcarpa Mast. Ganze Blite nach Exemplaren bei Santo Angelo in
Rio Grande do Sul, Febr. 1893. — Vergr. 2.

Die Hauptabschnitte der Corona-Bildungen sind (eben so wie bei
P. suberosa) folgende:

1. Die Strahlenkrone (Nimbus), deren Radii in einfachem
Kreise sitzen, am Grunde kurz verwachsen und dann wagerecht aus-
oestreckt oder etwas zuriickgebogen sind. IThre Anzahl betragt meistens
40 und zwar stehen je 5 vor jedem Kelchblatt, je 3 vor jedem Blumen-
blatt. Durch ihre Stellung in der Blite bilden sie den Anflugplatz und
die Umwanderungsfliche der Besucher und sind ebenfalls der eigentliche
Schauapparat dieser Blite.'

2) Der Zaun (Sepimentum), von kurzen, starren, aufrechten Strahlen

(den Pfahlen oder Pali) gebildet, die auch hier an der Spitze mit

! Bei der diesem Tvpus nahe verwandten 2. graci/is Jacq. hat W. TREALEASE
Selbstbestiubung nebst Fremdbestiubung beobachtet (nach F. FoersTE in Amer. Natu-
ralist, 18, p. 820, wo auch eine, wenngleich nicht sehr genaue Abbildung gegeben 1st).
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einem Kopfchen versehen (keulen- oder stechnadelférmig) sind.  Thre
[Lange betragt etwa 3 mm (gegen 1—2 bei /7. suberosa). Sie haben
auch hier den Zweck, den Eingang zum Nektarraum zu verengern und
gewissermassen desgleichen zu vertiefen.

3) Das Zelt (Tentorium), das auch hier wie ein dicht gefalteter

und einwarts gewolbter Kragen den Nektarraum oder Discus verdeckt

und dabei, wie bei 2. swuberosa, uiber die Schwelle hinubergreift.
4) Der Nektarraum, der durch den peripherischen Teil des
flachen Blitenbodens gebildet und gegen das Bliitenzentrum hin durch

die Schwelle begrenzt ist.

Fig. 3. Pass. microcarpa Mast. Bliite im Lingsschnitt. ¢ Gvnandrophor, 7 Strahlen.
krone, p Zaun, ¢ Zelt, / Schwelle, » Nektarraum, & Vorblatt. —
Vergr. ungefihr ;.

5) Die Schwelle (Limen), die auch hier eine niedrige, ringformige
Leiste ist, die mit dem Zelte kommuniziert. Diese Leiste 1st hier mit

threm hochsten Teil centripetal tiberhangend.

Passiflora vespertilio L. — Fig. 4.

Die Bliite schliesst sich der soeben beschriebenen sehr nahe an
sowohl durch ihre Grosse und allgemeine Erscheinung als auch durch
die Struktur des Corona-Apparates. Iolgende kleinen Abweichungen
seien hier erwahnt.

Der Zaun ist hier von etwas einwarts gekrimmten, seitlich zu-
sammengedriickten und an der Spitze axt- oder hakenformigen Pfdahlen
gebildet. Durch die von den Seiten zusammengedriickte Form erhalten

sie eine grossere Widerstandsfihigkeit gegen den zentripetalen, durch



62 C. A. M. LINDMAN

ein besuchendes Insekt verursachten Druck. Man kann somit hier eine
Vorbereitung erkennen zu dem durch Verwachsung der Pfahle noch
festeren Zaun bei einigen hoher differenzierten Bliten (z. B. Fass. vl
folia, Fig. 12, wo die freien Spitzen ebenfalls seitlich zusammengedriickt
sind). Uebrigens ist diese axtformige Spitze der Pfahle schon bei der
frither beschriebenen 7. mucrocarpa, Fig. 3, angedeutet.

Die Nektardriise (bez. der Nektarraum) ist genau so belegen
und durch das Zelt und die Schwelle in derselben Weise geschiitzt,
wie bei den beiden vorstehenden Arten.

Ich mache hier auf die Struktur des Zeltes, Fig. 4, B, aufmerksam,
als eine wunderbare Einrichtung um den Nektarraum zu verdecken.
Mit dem dicken, starren Saum ist dasselbe einwarts uber den Discus

oefaltet; aber durch die diinne, biegsame basale Partie und die sonder-

Fig. 4. Pass. vespertilio 1. A4 Bliite, im unteren Teil lingsgeschnitten, nach Exemplar

bei Cuyabd in Matto-Grosso (Brasilien), Febr. 1894; » Strahlenkrone, p Zaun, 7 Zelt, /

Schwelle, # Nektarraum. Vergr. 2, — A ein klemes Stiick des Zeltes, von der Innen-
- seite gesehen. Vergr. 4.

bare Faltung kann es, ohne zerschlitzt zu werden, teils von dem Discus
zuriickgeklappt, teils am Rande balgahnlich gedffnet oder ausgebreitet
werden, um sich spater wieder dariiber zusammenzufalten. Die ver-
schiedenen Abschnitte desselben dandern dabei ihre Form und Richtung
ungetihr in derselben Weise, wie das Schiffchen einer Papilionacée,
wenn es von einem Insekt herabgedrickt wird und sich dabei etwas
offnen muss.

Der fibrillose oder papillose Rand des Zeltes entspricht den feinen
Wimpern, womit z. BB. die Nektarschuppen am Grunde der Blumenblitter
vieler Bromeliaceen, die breiten Basalteile der Staubfaden einer Campa-
nula, oder die kurzen Stiele der Blumenblatter eines Geranzums besetzt
sind — Organe, die samtlich dazu dienen, den flissigen Nektar zu ver-
bergen, gegen Staub und Regen zu schitzen und wie Schwammchen

mit kapillarer Kraft festzuhalten.
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Passiflora capsularis L..: — Fig. 5.

Die Blite sicht den oben beschriebenen sehr ahnlich. In der Struk-
tur des Corona-Apparates finden wir jedoch mehrere bedeutende Ab-

weichungen.

Fig. 5. Pass. capsularis L. A ganze Blate nach Exemplar bei Santo Angelo in Rio
Grande do Sul, Febr 1893. Vergr. 3. — /5 die Mitte derselben Blite im Lingsschnitt,
g Gynandrophor, » Strahlenkrone, 7 Zelt, / Schwelle, @ Ring, » Nektarhohle.
(Der Zaun tehlt hier). Vergr. 6.

1) Die dussersten Strahlen oder Radii sind hier ziemlich gering-
zdahlig, nur etwas uber 30, und nicht wie bei . microcarpa fadenformig,
allmahlich schmaler werdend und schlangenformig heraushangend (s. Fig.
21), sondern verhaltnismiassig dicker und starrer und bogenformig auf-
steigend; sie bilden dadurch einen flachen Napf, und erst an der Spitze

nehmen sie eine mehr wagerechte Richtung an. Hierdurch spielen sie
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eine mehrseitige Rolle: sie fungieren namlich in erster Linie als An-
flugstelle und Schauapparat, sind aber zugleich, wie die Piahle (der Zaun)
der vorigen Arten, dank ithrer Richtung im Stande, die Blutenoffnung
zu verengern. Demnach fehlen hier jene kurzen, aufrechten Pali, die
einen Kreis innerhalb der Radii bilden sollten.

2) Alsdann erkennt man das Zelt, den faltig kragenférmigen Ring,

der mit dem verdickten Saum nach einwirts hereingewdlbt ist um die

Nektarhohle zu verdecken. Dagegen sind die darunter verborgenen
Teile anders gebaut.

3) Der Nektarraum ist namlich etwas vertieft oder eingestiilpt
worden (was ja mit der etwas aufwarts gerichteten Stellung der Strahlen-
krone zusammenhangt); daher auch jene Form des Torusbechers, die als
»basi intrusus» bezeichnet wird. Es gibt also hier eine »Nektarhodhle».
Dadurch kommt die Schwelle hoch hinauf oberhalb des Bodens des
Torusbechers zu liegen, wahrend ihre von dem Zelt bedeckte Oberseite
hier in centrifugaler Richtung verschoben ist.

4) Als eine weitere Neuigkeit ist hier die eigentimliche Form des
nektarfithrenden Discus zu bemerken. Durch die Vertiefung der

ganzen Nektarhohle wird 1hre Wandung bedeutend vergrossert. - Am

Boden dieser Hohle (und zwar an der abschiissigen Seite, die dem
Gynandrophor am nichsten ist) bleibt nun Raum genug fiir eine Ver-
grosserung der Honigdriise, was auch durch eine ringsum vorspringende
[Leiste erfolgt, die ich als den Ring oder Annulus bezeichnen mochte.
Dieser nektarfithrende Ring kehrt in den unten zu besprechenden
Bliiten vielfach wieder. Bei 5. capsularis sah ich ihn an beiden Seiten
mit Nektartropfchen bedeckt: bei anderen, grossbliitigen Arten war
die Nektarausscheidung auf die untere Seite desselben, also auf das
unterste Fach des Torusbechers beschrankt.

P. capsularis bildet durch diese Einrichtungen eine Uebergangsform
zwischen den weisslich blihenden ZDecaloba-Arten und den hochent-

P : - > = . - . 1

wickelten, buntfarbigen Bliten der Sektion Graradi/la (s. unten).” Ge-
wohnlich wird sie mit 2. wucrocarpa, vespertilio, organensis u. a. m. In

' Meine Exemplare aus Sidbrasilien (Exped. I Regnell.,, Nr. A. 1141) stimmen
nicht vollstindig mit der Beschreibung von 2. capsiularis in Flora Brasil, f. 57, p.
589; man vergleiche z B. die daselbst gegebene Darstellung der Corona, die ich
ubrigens nicht fiir zutretlend halten kann und die weder mit meinen Exemplaren, noch
mit den in Alkohol autbewahrten Bliten im Herb. Regnell. (Minas Geraes, Caldas,
Regnell III: 639) dbereinstimmt. Die RecNELL'schen Exemplare und die meinigen
sind nicht ganz dhnlich gestaltet in Bezug aul die Corona. In anderen Beziehungen

aber weichen sie alle von der ebenfalls ungeniigend bekannten, wahrscheinlich sehr
nahe verwandten 7. rubra L. ab (Flora Brasil,, £ 57, p. 589).
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die Sekt. Decaloba gestellt.  Die Struktur der Nektarhohle, der Platz
der Schwelle u. s. w. bei P. capsularis scheint mir mit der oben er-
wahnten 7. graciis (S. 60, Fussnote, nach der daselbst citierten Ab.
bildung) am nachsten ubereinzustimmen; diese Art wird indessen von
MASTERS und HARMS zu der Sektion Cieca gefuhrt, also mit der sehr

einfach gebauten /7. swberosa, Fig. 1, zusammengestellt.

Passiflora chrysophylla Chod. — Fig. 6.

Die Bliite 1st in derselben Richtung wie bei /2. capsularis entwickelt,

indem der Torus zu einer Nektarhohle vertieft und daber die

Schwelle nach dem Gynandrophor gedriangt und hoch oberhalb des

Fig. 6. Pass. chrvsoplyvila Chod. Blite im Lingsschnitt nach Exemplir bei Asuncion
in Paraguav, Okt. 1893. ¢ Gynandrophor, 7 Strahlenkrone, ¢ Zelt, / Schwelle (von
naptiormiger Gestalt), @« Ring, »# Nektarhohle, s Kelchblatt, 4 Vorblatt. — Vergr. 2

—

Grundes emporgehoben worden 1st. Hier ist sogar die Vergrosserung
der Nektarhohle noch betrachtlicher; man sieht, wie die Schwelle, um
den Saum des Zeltes zu erreichen, eine sehr grosse Breite und ab-
schiissige Stellung und dadurch die Form einer Tasse oder tiefen Schale
erhalten hat. Die Tiefe des Torusbechers ist jedoch nicht grosser, als
dass diese napfformige Schwelle (limen cupuliforme) mit der Basis
an den Boden des Bechers hinunterreicht. (In gewissen ZPassiflora-
Bliiten von noch hoherer Vollkommenheit ist die so umgestaltete Schwelle
hoch oben an den Gynandrophor geriickt und ist einem an e¢inen Baum-
stamm aufgesteckten Trichter ahnlich (sieche z. B. Fig. 7 und 8!).
Bemerkenswert ist auch die Struktur des Zeltes. Es wird nicht
von einem gefalteten Kragen mit papillosem oder gewimpertem Saum
Bot. stud. tillagn. F. R. Kjellman. 5
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oebildet, sondern ist in feine Faden oder IFransen zerteilt, was auch bei
einigen der folgenden Arten der Fall ist. Die grijss.ere Entwicklung
der Fibrillen zu langeren FFaden oder Zipfeln scheint mir mit der gros-
seren Nektarmenge zusammenzuhiangen, was im Folgenden auch durch
weitere Beispiele gezeigt werden wird.

Bei dieser Bliute ist ausserdem zu bemerken, dass die Nektarhohle
ithren vorspringenden Ring (den Annulus) an der peripherischen Wand

tragt, was auch bei allen hoch entwickelten ZPassiflora-Bliten der
[Fall ist. |

Passiflora clegans Mast. — Fig. 7.

Die Blite iibertrifft die bisher besprochenen an Farbenpracht, be-

sonders durch die konzentrischen, violetten Farbenringe der Strahlen-

Fig. 7. Pass. elegans Mast. 4 Blite im Liangsschnitt nach Exemplaren ber Porto

Alegre in Rio Grande do Sul, Okt. und Nov. 1892. Vergr. 2. — /5 ein Teil derselben

Bliite im Lingsschnitt, ¢ Gynandrophor, 7 Strahlenkrone, / Zaun, 7 Zelt, / Schwelle,
a Ring, # Nektarhohle. Vergr. 3.

!

krone. Diese ist auch etwas grosser als bei den vorigen Arten (die
Liange der Strahlen bis 2 cm). Die Strahlen (Radii) stehen schrag
aufwiarts, nicht gerade auswarts gerichtet (also etwa wie bel 2. capsu-
laris, Fig. 5), wodurch der ganze Nimbus eine napfformige Flache
darstellt; die Bliite ist deshalb von MASTERS in Flora Brasil. als »flos
campanulatus» bezeichnet. Es ist vollig klar, dass hier statt der morpho-
logischen Bliitenhiille der Nimbus selbst wahrend des Blithens als
Schauapparat und Umwanderungsfliche fungiert; die Kelch- und Blumen-
blatter sind auch in der Tat zeitweilig zuruckgeklappt, wie es ja auch

z. B. bei P. microcarpa, Fig. 2, der Fall ist.
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Die Corona-Abschnitte sind folgende;

1) Der Nimbus, der (wie bei P. chrysophylla, Fig. 6) aus 2 Kreisen
Radir besteht; von diesen sind hier uber 40 in jeder Reihe.

2) Zwer Kreise dusserst winziger Strahlen oder kurzer, dicker Har-
chen, die mneren fast nur punktformig, alle jedoch buntfarbig in weiss
und purpurviolett. ks 1st sehr wahrscheinlich, dass der Zaun der
vorigen Arten oder die Pfahle hier (und ebenso bei eimgen der fol-
genden, grossblutigen Arten) nicht als solcher (d. h. mit kurzen, freien
Strahlen) zur LEntwicklung gelangt, weil diese Bliten fur viel grossere
und kraftigere Insckten bestimmt sind und tatsiachlich von solchen be-
sucht werden. 77 cocrulea und edulis (s. unten!) werden von grossen
Bombus- und Xylocopa-Arten bestaubt. Die verhaltnismissig kleinen,
weisslichen Bliuten der Sekt. Decaloba (z. B. P. wmicrocarpa, organensis.
capsularis u. a. m.) sind ohne Zweifel Bienen und anderen kleinen Hymeno-
pteren angepasst; fur /7. lunata \V. wird dies direkt angegeben; vgl.
KNuUTH, Handb. der Blitenbiologie, III: 1, S. 511! Die fragliche /2.
elegans gehort in dieser Beziehung entschieden am nichsten zur Gruppe
der 7. cocrulea.

3) Das Zelt, das, wie bereits angedeutet wurde, am Saum in kurze
Faden oder Fransen zerschlitzt ist.

4) Die Nektarhohle mit dem an der ausseren Wand ringsum
vorspringenden Ring, der sich ber dieser Blite an beiden Seiten mit
Nektartropfchen bedeckt.

5) Die Schwelle, die hoch oben in demselben Niveau wie das
Zelt einen Trichter oder kurze Tute um den Gynandrophor bildet, mit

dessen Hiulfe die Nektarhohle verschliessend.

Passiflora coerulea L. — JFig. 8.

Im Anschluss an /7. ¢legans werde ich nun 3 Arten aus derselben
Sektion (Granradilla) besprechen, deren Bliiten ich gleichfalls an reich-
lichem lebenden Material studiert habe: cocrulea. edulis und cncinnata.
Diese stellen ein noch hoheres Entwicklungsstadium dar, als die vorigen,
besonders in Bezug auf den Nektarverschluss, und in dieser Hinsicht
stehen sie auf dem Hohepunkt in dieser Sektion und tberhaupt in der
ganzen Gattung. Ich will die Verschiedenheiten der drei Arten kurz
hervorheben.

P. coerulea, Fig. 8, ist eine allbekannte Art und von vielen Ver-
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fassern biologisch geschildert (s. S. 56)." Hier seien daher nur folgende
Eigentimlichkeiten des Corona-Apparates erwahnt:

1) Eine Strahlenkrone von 2 Kreisen wagerecht ausgestreckter,
gegen die Spitze zu etwas gekriimmter oder verschlungener, z. T. hiibsch
dunkelviolett quergestreifter Rad1i.

2) Zwel Kreise (selten nur ein einziger) von sehr kurzen, ctwas
auswirts gerichteten Pfahlen (der Zaun), deren Bedeutung hier keine
andere sein kann, als durch die schwarzviolette Farbung der kleinen

traubenformigen Kopfchen das Farbenspiel des Schauapparates zu

erhohen.

Fig. 8. Pass. coerulea 1. Blite im Liangsschnitt nach Ex. bei Porto Alegre in Rio

Grande do Sul, Sept. 1892. ¢ Gynandrophor, 7 Strahlenkrone (2 Kreise), p Zaun (2

Kreise sehr kurzer Pfihle), # Zelt mit langen hinaufragenden Stangen, die ein Oberzelt
bilden, / Schwelle (hier trichterférmig), @ Ring, # Nektarhohle mit Troptchen. —

by B m

Vergr. 4.

3) Das Zelt, das sich hier durch eine ganz besondere Entwicklung
auszeichnet und sogar, meines Erachtens, auch die Rolle des rudimen-
tiren Zaunes in vorziiglicher Weise tbernommen hat. Man erkennt
leicht den hautigen, aber festen, kragenformigen Ring (#), dessen Kante
nach innen gegen die Schwelle hiniiberneigt und hier mit zwei Reihen
Hockern oder Zipfeln den Rand der Schwelle umfasst; ausserdem ist
das Zelt am oberen Rande in einen Kreis langer, pfriemartiger Strahlen
ausgezogen, die gegen den Gynandrophor gerichtet sind und sich gegen
diesen mit ihren kopfartigen Spitzen stiitzen. Dadurch bilden diese

cgedringt stehenden Zeltstrahlen ein Oberzelt von schwarzvioletter

! Einige Abbildungen, z. B. bei BaiLron, Hist. d. Plantes, VIII, p. 470, scheinen
mir m. o. m. mangelhaft und unzuverlissig. Bekanntlich ist indessen diese Art etwas
variabel.
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Farbe, das wie ein Gitter einen Raum oberhalb der napfformigen
Schwelle begrenzt.  Durch diese cigentumliche Bildung werden  also
hier zwei verschiedene Vorkammern oder Antichambres zur Nektar-
hohle hergestellt, welche ein Insekt durchsuchen muss, bevor es zum
Ncktar in dem tiefsten FFache des Torusbechers gelangt.  (Man vergleiche
die von DELPINO geschilderte »/2. princeps», Atti d. Soc. ital., 12,
p. 122, wo ebenfalls, wenngleich durch andere Abschnitte des Corona-
Apparates, 3 FFacher tbercinander gebildet werden.)

Is genugt diesen Bau zu kennen, um grossen Bombiden die Be-
staubung dieser Bliten cinzuraumen.  Diese Vermutung hat  schon
DELPINO ausgesprochen; bei der sehr ahnlichen /7. edulis (s. unten)
habe ich in Brasilien tatsachlich eine grosse Bombus-Art als Bestauber
oefunden.

4) Der Annulus des Nektarraumes ist hier ausserordentlich dick
und starr und befindet sich auf einem sehr hohen Niveau, wodurch die
eigentliche Nektarhohle, die hier mit der gelben Nektardrise ganz be-

kleidet ist, besonders geraumig wird." Es ist jedoch auffallend, dass

der Torusbecher ber dieser Art ungewohnlich seicht und kurz ist im
Vergleich zu anderen Granadilla-Arten (vgl. P. clegans, Fig. 7, und 7.
edulrs, Fig. g!). Dies beruht offenbar auf der eigentimlichen Struktur
des Zeltes, denn die langen, emporgerrichteten Stangen des Oberzeltes
(5. 68) versetzen die Nundung der Blite nach hoch oben am Gynan-
drophor; durch die Kiirze des Torusbechers kommt indessen die Mun-
dung nicht weiter vom Boden der Nektarhohle zu hegen, als bei den
verwandten Arten (clegans. edulis, cincinnata u. s. w.), oder in gerader
Linie etwa 1 cm und ist somit der Rissellange der grossen Bombiden
angepasst.

;) Die Schwelle® ist, wie bereits angedeutet wurde, napfformig
und am Rande feinzipfelig oder mit kurzen Faden besetzt, die ringsum

nach aussen herabhangen.

Yassiflora edulis Sims. — Fig. o

Die Bliute ist wie die vorige gross und schonfarbig und besitzt
einen angenehmen Nelkenduft. Wie bei der vorigen Art kniplt sich

t Der ganze Nektarapparat der /. coerwlea ist von S. STADLER abgebildet in
seinem Buche: Beitrige z. Kenntniss der Nectarien und Biologie der Bliten, 1886, Tat.
VI, Fig. 105—108; man sieht dort, Fig. 106, dass auch der ganze Ring (-der Ringwulst-
an beiden Seiten aus dem -Nektariumgewebe» besteht.

? Die sog. »innere Saftdeckes bei STADLER, a. a. 0.; das Zelt heisst bel thm »aus-
sere Saftdecke.
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auch hier das Interesse vornehmlich an den Nektarverschluss. Die
Radii des Nimbus stehen hier in 3 Kreisen. Die sehr kurzen Pfihle
des Zaunes bilden viele konzentrische Kreise, und die am Torusrand
am tiefsten sitzenden derselben sind auf kleine Hocker reduziert. Das
Zelt ist hier von auffallend einfachem Bau: nur ein hautiger, schwarz-
brauner Ring ohne Lappen oder Wimpern, der nach mmnen stark ein-

gestiilpt ist und tber den Rand der niedrigen Schwelle hinubergreift.

Fig. 9. Pass. edwlis Sims. Blite, im unteren Teil lingsgeschnitten, nach Exemplar
bei Porto Alegre in Rio Grande do Sul, Sept. 1892. ¢ Gvnandrophor, 7 Strahlenkrone
(3 Kreise), p Zaun (dessen Pfihle teilweise aut kleine Hocker reduziert sind), 7 Zelt,
/ Schwelle (beide hier ziemlich kurz hervorspringend), 7 Verschlusskolben (Trochlea),

a Ring, #» Nektarhéhle. — Vergr. 3.

Als Ersatz fir diesen Mangel an verschliessenden Apparaten tritt
in dieser Blite am Grunde des Gynandrophors, und zwar gleich ober-
halb des eingestiilpten Randes des Zeltes, eine zwiebel- oder rollenfor-
mige Verdickung auf, die ich als Verschlusskolben oder Trochlea
bezeichne. Dadurch erhalt auch diese Bliite einen doppelten Ver-
schluss am Eingange zum Nektar, der, wenn man die harte und starre

Beschaffenheit dieser Blutenteile bei den Passifloren erwiagt, sehr effek-
o
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tiv. sein muss und nur den krattigsten und findigsten Besuchern (den
Bombus- und Xylocopa-Arten) den Nektargenuss gestattet.

Dei Nektarhohle ist hier schr tief und eng. Wie bereits erwahnt
wurde (5. 69), ist diese betrichtliche Tiefe mit dem niedrigen Niveau
des Verschlussapparates in Zusammenhang zu bringen, und tatsachlich

st der Weg nach dem Torusboden himunter den langeren Bombus-

Riisseln gut angepasst. Das gelbe nektarproduzierende Gewebe habe

-

ich bei dieser Bliite nur an der Unterseite des sehr niedrig angebrachten
Ringes gefunden; die Nektarmenge ist indessen so gross, dass sich der

ganze Torusbecher bis an das Zelt hinaul danut fullen kann.

Passiflora cincinnata Mast. — kg, 10.

Die Bliite bietet ein reizendes Bild dar durch die sehr langen, in
yurpur, weiss und azur quergestreiften, an der Spitze lockiven oder
purpur, l = 5
tl -I-,:bfa

[ ¢
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Fig. 10. Pass. cincinnata Mast. .4 Blite, im untersten Teil lingsgeschnitten, nach
Exemplar bei Cuvabd in Matto-Grosso, Jan. 1894. & Vorblatt, 7 Strahlenkrone. Natarl.
Grasse. — B ein Teil derselben Bliite im Lingsschnitt. # Zaun, aus zahlreichen, kurzen
und feinen Fiden wgebildet, # Zelt mit dem von langen, sich gabelnden Fiden gebil-
deten Oberzelte 7', / Schwelle, # Verschlusskolben, « Ring, » Nektarhohle.

krausen Radii (3 Kreise), zu denen noch eine Menge kurzer und feiner
Strahlen, dem Zaune entsprechend, und endlich eine noch grossere
Zahl langer veristelter Strahlen von dem Zelt hinzukommen, welche
zu einem dichten, violettroten Biischel vereinigt um den Gynandrophor
sitzen.

Die Schwelle ist hier weniger vorspringend und breit als ber /7°.

5 .. . K : 5
coeyuleq, wogegen das Zelt um so grosser (breiter) 1st, um den Rand
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der Schwelle erreichen zu konnen. Sie bilden mit einander einen sehr
dichten Verschluss.

Kin oberer Nektarverschluss ist hier vorhanden und zwar durch
eine Kombination der Hulfsmittel der beiden vorstehenden Arten (cocrulea
und edulis) hergestellt. Einerseits dienen dazu die langen, gegabelten
Strahlen oder Stangen des Oberzeltes, ungefahr wie bei 7. cocrulea,
obgleich hier bedeutend zahlreicher, dichter und langer;' andererseits ist
der Gynandrophor am Grunde mit jener Verdickung ausgestattet, die
ich bei 7. edulis den Verschlusskolben oder Trochlea genannt habe.

Die Nektarhohle ist ebenso wie bet 2. coerulea (Fig. 8) ziemlich
seicht, was auch hier dadurch erklarlich ist, dass sich die aussere Miin-
dung sehr hoch oben (etwa im Niveau der Trochlea) befindet. Der
nektarproduzierende Ring in der Nektarhohle zeigt hier die Sekrettropf-
chen auf beiden Seiten. Der Bau der Nektarhohle ist also derjenigen
der P. cocrulea sehr ahnlich.

Passiflora alata Ait. — Fig. 11.

Die prachtvolle, purpurrote Bliite, die von mehreren Verfassern
geschildert oder abgebildet worden ist,” hat einen anderen Weg fur die
Vollkommenheit und Zweckmissigkeit ihres Baues eingeschlagen, als
alle vorhergehenden Arten.

Bei diesen waren die Radn m. o. m. horizontal ausgebreitet und
das Gesamtbild der Blite konnte als radformig (oder flach napftérmig)
bezeichnet werden. Bei1 /7. alafa dagegen sind die Strahlen, auch die
aussersten, fast aufrecht, und da die Konsistenz derselben, wie bei allen

Corona-Bildungen der Passifloren, sehr fest, nahezu knorpelig ist, bedeuten

sie fur die Gestalt der Blite mehr als die Bliitenhtllblatter: die Bliite

kann sonach becherformig genannt werden. Die grosse Anzahl, bedeu-

L MasTERS teilt die Beobachtung mit, Trans, Linn. Soc., 27, p. 617, dass der
dichte Bischel dieser inneren Strahlen zur Aufnahme des Bliitenstaubes dient; an einer
Abbildung daselbst, tab.”65, fig. 4, sicht man die Antheren so tief hinabhingend, dass
sie diesen Strahlenbiischel berthren. Diese Erscheinung dirfte indessen eine rein
postflorale Verinderung sein.

* SowERBY in Trans. Linn. Soc., II, tab. 3b; Masters in Fl. Brasil, t. §7, tab.
114; HarMms in ENGL. u. PranTL, Die natiirl. Planzentam., IlI, 6 a, S.fgo, Fig. 31, u. a. m.
Da diese Abbildungen m. o. m. verschieden sind, was entweder aul ungenauer Analvse
beruht, oder seinen Grund in der Verinderlichkeit dieser Art hat, teile ich hier nach
(kultivierten?) Exemplaren aus Sidbrasilien eine neue Abbildung mit; in Bezug aut
den Corona-Apparat dhnelt meine Abbildung am meisten der soeben citierten ‘aus
ENGLER u. PRANTL.
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tende Breite und Starke der Corona-Strahlen und ihr lebhafter Farben-
schmuck machen sie zugleich zu den pradominierenden Teilen des
gesamten Perianth-Apparates. Die folgenden Kreise bestechen aus sehr
kurzen, fast hockertormigen Strahlen, einer Andeutung des Zaunes der
vorigen Arten, der hier als solcher beinahe fehlt und dessen Rolle der

Nimbus selbst 1m wesentlichen ubernommen hat.

Fig. 11. Pass. alata Ait. Blite im Lingsschnitt nach (kultivierten ) Exemplaren be

Porto Alegre in Rio Grande do Sul. 7 Strahlenkrone, p der zweireihige, rudimentare

Zaun, ¢ Zelt, 7 Verschlusskolben oder Trochlea, /7 die trochlearformige Schwelle, «
Ring, # Nektarhohle. — Naturl. Grosse.

o

Eine direkte Folge der verinderten Stellung der Radii ist die l.age
der Antheren wahrend der Anthese. Wo die Strahlenkrone radformig
ausgebreitet ist und den Besuchern eine offene Umwanderungsflache
(» piano ambulatorio», DELPINO) darbietet, da stellen sich die Antheren
in solche Lage, dass ihre breite Fliche mit dem Nimbus-Rade parallel
ist, und zwar wenden sie die pollenbeladene Seite gegen dasselbe. Bei
P. alata dagegen, wo die Radii beinahe senkrecht stehen, nehmen auch
die Antheren eine vertikale Lage ein; da sie aber nicht allzu nahe an
den Radii stehen diirfen, missen sie viel kiirzere Staubfiaden haben, als
in den radformigen Bliiten.

Diese fixe LLage der Antheren im Verhaltnis zur Strahlenkrone hat
den Zweck, einen genigend breiten Raum zwischen beiden fur ganz

bestimmte Besucher offen zu halten und zugleich die Pollenubertragung
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zu ermoglichen. Die Beobachtungen an /. coerilea von SPRENGEL,
DELPINO u. a. m. haben uns gezeigt, dass kleinere Insekten als die
grossen Bombus- und Xylocopa-Weibchen zwischen Nimbus-Strahlen
und Antheren hindurch passieren konnen, ohne letztere zu berithren;
und ich selbst habe an /. ¢dulzs (Fig. 9) die Besuche von sehr grossen
Hummeln tuberwacht, wobei das Insekt durch sein schnelles und kraf-
tices Herumtoben auf dem Nimbus Rade, und durch die wunderbar
abgepasste Entfernung desselben von den Pollenflichen, den ganzen
Bliitenstaub in wenigen Sekunden mit seinem Riicken von allen Antheren
ogrindlich wegfegte. (Der Zwischenraum zwischen StaubBeutel und
»pilano ambulatorio» betrug bei den beobachteten Bliiten von /7. edulis
I cm). |

Beir . alata muss also cine nektarsuchende Hummel in den vom
Nimbus gebildeten Becher hinuntersteigen, wobei die gegen das Bliten-
Zentrum gekehrte Seite des Tieres den Blitenstaub wegholt.

Was dagegen den Torusbecher und die innere Struktur desselben
anbelangt, so stimmen diese Apparate bei /°. @/aza mit den oben be-
schriebenen Granadilla-Arten gut tberein, doch fehlt hier dem Gynan-
drophor eine Schwelle von der sonst gewohnlichen Form; es ist nur
eine kleine zwiebelférmige Verdickung vorhanden, die etwa dieselbe
Form hat wie der Verschlusskolben oder Trochlea bei 2. edulis und
concinnata (Fig. 9 und 10). Dies Gebilde ist indessen durch seine Kom-
munikation mit dem Zelte der tatsichliche Nektarverschluss. Gleich
oberhalb desselben sitzt eine zweite etwas orossere Trochlea, die, threr
Stellung nach, derjenigen bei 7. cdulis und cincinnata (Fig. 9 und 10)
entspricht und die Bedeutung haben diirfte, den Bliteneingang zu
verengern und zwar im Niveau mit dem von aussen her entgegenkom-
menden Zaune.

Die eigentliche Nektarhohle wird durch das unterste, kleinste
Fach des Torusbechers gebildet; der Nektar schien mir an der Unter-

seite des wandstandigen Ringes ausgeschieden zu werden.

Passiflora vitifolia . B. K. — TFig. 12.

I[ch habe keine Gelegenheit gehabt, eine Blite aus der Sektion
Astroplica zu analysieren, finde aber nach den vorziiglichen Abbildungen
einiger Astroplhea-Arten in Flora Brasil,, f. 57, t. 107—109 (vgl. auch
ENGLER u. PRANTL, Die nat. Pflanzenfam., III, 6a, 5. 72!), dass die
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schone und ansehnliche Blite, zu der ich nunmehr tibergehe, die 72
vitifolia aus der Sekt. Granadilla, gewissermassen einen Uebergang zu den
Astrophea-Arten bildet.  Diese zeichnen sich im allgemeinen durch einen
sehr tiefen Torusbecher aus; der Corona-Apparat ist aber verhiltnis:

massig einfach gebaut, und zwar treten besonders die ausseren Strahlen

-

(Radii) an Grosse und Bedeutung zuriick, oder fehlen vielleicht ginz-

I

lich, denn der ausserste Kreis der in FL. Brasil. abgebildeten Astrophea
Arten besteht aus kurzen, verbreiterten. seitlich zusammengedriickten
Strahlen, die eher den Pfahlen des Zaunes der hier beschriebenen
Passifloren entsprechen diurften. Da sie in radialer Richtung sehr breit
sind, erhalten sie eine grosse Widerstandsfihigkeit gegen Biegung, und
sind dadurch zu emmem Zaun bestimmt, der den Besucher nach innen
zwingt und ihn zum Kontakt mit den Geschlechtstellen notigt.

Bet /7. witifolia sind freilich die Perianthblitter ausgebreitet und der
Torusbecher wie bei-den tubrigen Granradi//a-Arten nicht sehr tief, aber
dennoch wird eine BliitenrGhre von betrichtlicher Tiefe dadurch zu-
wegebracht, dass emner der Strahlenkreise, und zwar der Za un (der
vierte von aussen) aus verwachsenen Strahlen (Pfahlen) besteht; diese
sind zu einer Rohre vereinigt, die ebenso lang und ebenso breit ist wie
der Torusbecher, und demnach eine direkte Fortsetzung desselben bildet,
Die Gesamtlange dieser Rohre bis zum Torusboden hinab betragt etwa
2 cm. Die freien Spitzen der Pfahle sind seitlich zusammengedriickt,
genau so wie bel den Astroplica-Arten (vgl. auch die 2. vespertilio,
Fig. 4!), und leisten dadurch kriftigen Widerstand gegen Einwirts-
biegung.

Die ausseren 3 Kreise bestehen aus fadenférmigen oder unbedeutend
verdickten Strahlen — den Radii —, die wenig langer sind, als die
Pfahle des Zaunes, sich aber durch ihre aufrechte Stellung dicht neben
diegen an der Herstellung des Bliitencylinders beteiligen. Durch ihre
Farbe (weiss, z. T. rotlich an den von mir gesammelten Bliiten) bilden
sie auch nebst den scharlachroten Perianthblattern den Schauapparat
dieser Bliite.

Was den Nektar-Apparat anbelangt, so hat dieser bei 7. -
folta eine Struktur, die ohne Zweifel eine andere Methode fir den
Nektargenuss bezweckt, als bei den bisher beschriebenen Grawadilla-
Arten, Ganz wie bei diesen erkennt man die um den Gynandrophor
laufende, trichterformige Schwelle, gegen die das Zelt von der Aus-
senwandung vorspringt. Letzteres (7) ist indessen hier von schr eigen-

tumlichem Bau: es besteht aus einer ziemlich dunnen Membrane, die
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hoch oben von der Toruswand ausgeht und zuerst herabhangt, dann zu-
riickgeklappt ist und mit ihrem zipfeligen Saum etwas oberhalb der
Schwelle emporragt, also im ganzen eine tiefe, ringformige Rinne oder
Sinus rings um die Schwelle. (Den nach oben gerichteten Saum des

Zeltes bilde ich hier nach zwei verschiedenen Bluten ab, /A und ('

wo die Zipfel oder Wimpern nicht mehr frei emporragen, C, sind sie

e A s R

Fig. 12. Pass. vitifolie H. B. K. 4 unterer Teil der Blite im Lingsschmtt nach

Exemplaren aus Matto-Grosso, Nov. 1893 und Marz 1894, ¢ Gynandrophor, 7 Strahlen-

krone, # Zaun mit verwachsenen Pflihlen, ¢ Zelt (hier einen tiefen, ringtérmigen Sinus

bildend), / Schwelle (trichter- oder titenférmig), # Nektarhohle, 4 Vorblatt. Vergr. 3.

— B ein Teil der Nektarhohle und dariiber ein Stiick des sinus-formigen, am Saume

gezipfelten Zeltes /. Vergr. 4. — € ein Stick des Zeltes wie in A, aber von einer
anderen Blate. Vergr. 4.

vielleicht von dem Besucher, einer Kolibrizunge, abgenutzt oder zuriick-
gedringt worden). Nun befindet sich die Nektarhohle unterhalb der
so zusammenneigenden Hiutchen, die Schwelle nach innen, das Zelt
nach aussen; wenn aber die Nektarmenge gross war, sah ich die
Flissigkeit zwischen den beiden schliessenden Hautchen heraufsteigen,
und die Wimpern am Saume des Zeltes wurden damit gesittigt. ks

ist wahrscheinlich, das der Nektar gerade dort von den Kolibris abgeleckt
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wird; dass die Kolibrizunge auch in die Tiefe der Nektarhohle hin-
eindringen kann, ist wohl nicht ausgeschlossen.  Fur die Bombus- und
Xylocopa-Weibchen 1st der Blitencylinder entschieden zu tief und zu
eng: der Zwischenraum zwischen Cylinderwand und Gynandrophor ist
bei einer Roéhrentiefe von 2 cm nur etwa 3 mm breit!

Die Blute der /7. witifolia, obgleich scheinbar von einfachem Bau,
erweist sich somit als eine Nektarbliite sehr hohen Ranges, wie sie auch
durch ihre Grosse, lebhafte Farbe (scharlach- oder mennigrot) und reich-
liches Bluhen (in Matto-Grosso sah ich die Bluten von November bis
April) zu den prachtvollsten und bedeutendsten Bluten der stidameri-

kanischen Vegetation gehort.

Schlussbemerkungen.

In dieser Darstellung habe ich nur ausnahmsweise die mir aus der
Natur bekannten Arten mit den von anderen Verfassern abgebildeten
verglichen. Ls 1ist namlich leicht mdoglich, dass Abbildungen von
Passiflora-Bliten etwas schematisiert werden; in anderen IFallen hat es
den Anschein, als ob eine sonst gute Figur nicht das Verhalten des
Corona-Apparates wahrend der Anthese angibt, sondern ein zu frihes
oder zu spdtes Stadium reprasentiert. So z. B. sind die Abbildungen in
Flora Brasil.,, fasc. g7, fur floristische Zwecke sehr gut, aber nicht alle
ovestatten ein sicheres Urteil uber die Bedeutung und Funktionen der
verschiedenen Corona-Abschnitte. Dasselbe gilt auch von den Analysen,
die z. B. den kiinstlerischen Tafeln in Bot. Mag., Bot. Reg. u. a. Wer-
ken beigegeben sind.

Die Anzahl der von mir hier besprochenen Arten ist freilich zu
gering, um allgemeine Schlisse fiir die ganze Gattung zu gestatten.
Mir scheinen indessen auf der Basis der gefundenen Kirgebnisse gewisse
Schlussfolgerungen berechtigt zu sein, die sich vielleicht als fur die
Passifloren insgemein giiltig erweisen werden.

1) Die Gattung enthalt Arten von biologisch etwas ungleichem
Range, was besonders in dem einfacheren oder kunstreicheren Bau des
Corona-Apparates seinen Ausdruck findet.

2) Bei samtlichen Arten sind drei Hauptabschnitte des im weitesten
Sinne sogenannten Corona-Apparates zu erkennen und zwar:

erstens eine perigoniale Abteilung zum Schauapparat, zum

Empfang der Besucher und zur Gestaltgebung des Bluteneinganges;
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hicher gehoren die in diesem Aufsatz mit den Namen Strahlenkrone
(Nimbus) und Zaun (Sepimentum) bezeichneten Abschnitte;

zweitens ein nektarproduzierendes Organ oder Discus im
peripherischen Teil der Torus-Scheibe oder im tiefsten Teil des sack-
formig vertieften Torus-Bechers; zu diesem Organ gehort bei den
meisten Arten ein Ringwulst oberhalb des Bodens der Nektarhohle, den
ich hier den Ring (Annulus) genannt habe;

drittens ein nektarverbergender Apparat, der von allen Ab-
schnitten die mannigfachste Gestaltung darbietet; hieher gehort teils ein
von der Peripherie aus entwickeltes, teils ein nach dem Blutenzentrum
zu belegenes Gebilde, die «dussere» und »innere Saftdecke», oder die-
jenigen Apparate, die in diesem Aufsatz das Zelt und die Schwelle
genannt werden.

3) Schon bei einigen kleinen und verhaltnismassigw unansehn-
lichen Bluten (zu den Sektionen Czeca und Decaloba gehorig, z. B. Fig.
1—4) sind die erwahnten Hauptabschnitte deutlich vorhanden als sehr
kunstreiche Blutenteile und stark differenzierte Organe. Die Bliite ist
flach oder seicht, griinlich gelb oder weisslich und vorzugsweise melit-
tophil oder Bienenblume.

Mit zunehmender Grosse und erhohtem Farbenschmuck der peri-
conialen Organe (die Strahlenkrone auch mit einbegriffen), wird der

t. yvon napf- oder becherformiger Gestalt, und an

Torus etwas vertie
seinem Boden eine verschlossene Nektarhohle eingerichtet. Die Ver-
schlussapparate sind die kunstreichsten und differenziertesten Bliitenteile
der Passifloren. Hiecher sind vor allem eine Menge Arten aus der
Sektion Granadilla zu rechnen; 1m Verhalten zu den Blumenbesuchern
sind sie vorzugsweise bombophil oder Hummelblumen; Fig. 7—10.
Ein doppelter Verschluss einer solchen Bliite (Fig. 8) scheint fir die
geringere Intelligenz und den weniger biegsamen Riissel der IFalter den
Zutritt zum Nektar zu verhindern. In diesem Ialle sind die Bluten
cutrope Hummelblumen.

Mit einer Verlangerung des Torusbechers wird die Bliite In eine
andere okologische lLage gebracht: wo sie eine gewisse Grosse hat,
werden die Bombiden als Besucher ausgeschlossen und zugleich sieht
man den Nektarverschluss durch die Lange der Blutenrohre ersetzt.
Diesen Entwicklungsgang findet man in der Sekt. Astrophea, wo der
cganze Corona-Apparat verhaltnismissig schwach und primitiv erscheint.
Aber auch durch ein anderes Mittel wird eine tiefe Blutenrchre zu-

wegegebracht, namlich durch eine kraftige., rohrenformig gestellte oder
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sogar verwachsen-strahlige Corona, Fig. 11, 12. Es lisst sich vermuten
und ist auch in einigen Fallen dargetan, dass die hieher gehorigen
Arten (eutrope) Falter- und Kolibriblumen haben.

4) Es ist nicht ausgeschlossen, dass man nach detaillierter und
vergleichender Kenntnis des Corona-Apparates bei simtlichen Passiflora-
Arten eine natiirliche Gruppierung dieser Gattung aul der Basis der
Bliiteneinrichtungen gewinnen kann.



